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ATIK NEDIR?

Atik, literaturde “ihtiyaclarimizi kargilarken; o an icin kullanilamayan,
ya da kullanildiktan sonra atilan kismi” olarak tanimlanmaktadir.

AB tarafindan verilen daha genel bir tanimla “sahibinin attigi, atmak
istedigi veya atilmasi gereken madde” olarak sdylenebilir. OECD tanimi
ise atigi “Ureticisinin; titkketim, doniigiim veya tretim amaclari igin
kullanmadigi, atmak istedigi ve/veya atilmasi gereken ve iiriin olmayan
madde” seklinde ifade etmektedir.
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\ Termal Bertaraf Sistemleri
_. ile Gevreye Duyarli Enerji Uretim

Uygulamalari
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ATIK BERTARAF EDEN
SISTEMIN TANITIMI

Bu sistem hayvansal, biyokiitle, tibbi, evsel, sanayi atiklari ve aritma
camurlarini ¢cevreye hichir zarar vermeden yakmak suretiyle kontrollu
olarak bertaraf eden bir sistemdir.

yakarak bertaraf ederk isi tretir.

Sistemin iirettigi 1s1 enerjisinden elektrik, buhar ve sicak su iiretimi

' Sistem, atiklan (1250-1650°C) arasinda yakit ve hava kontrolli olarak
' saglanir.

zorunlulugu vardir. Ulkemizde heniiz bu derecede atik bertaraf eden bir

’ Dunya standartlarinda, tibbi atiklarin 1200 °C nin tizerinde yakilmasi
sistem yoktur.
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ATIK TURLERI

Kanalizasyon
Camuru

Aligveris
Merkezleri

Ticari Atiklar Endustriyel Atiklar

Tanmsal Atik TibbiAtk  Hayvansal Atiklar  Belediye Atiklari
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* Turkiye’de atik miktarlari

ATIK TURU ATIK MiKTARLARI (YILLIK)
Hasat atiklar 12,783,000 ton
Orman atiklari 5,000,000 ton
Bahge atiklari 3,618,000 ton
Hayvansal atiklar (kuru olarak) 16,792,000 ton
Tibbi atiklar 81,000 ton
Evsel atiklar 31,600,000 ton
Aritma ¢amurlari (kuru olarak) 299,000 ton

(*) TUIK istatistik veri tabanlar; Tiirkiye’de Tarimsal ve Hayvansal Atiklardan Biyokdmiir Uretim Potansiyelinin Belirlenmesi, COMU, Ziraat Fa J \
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ATIK BERTARAF SISTEMI
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REAKTOR SCRUBBER
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ATIK BERTARAF SiSTEMIN
OLUSTURAN UNITELER;

) Reaktor ve besleme sistemi

) Siklon (Partikiil ayristirma sistemi)

) Is1 degistirici (Esanjor) veya atik 1s1 kazani
) Kurutma iinitesi

) Scrubber (Gaz temizleme Sistemi)
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KURUTMA UNITESI
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Sistemin temel ozellikleri

Tam ylkte sistem verimi %96

Kismi ylikte sistem verimi %91,2
Minimum kesintisiz isletme ylku %20
Beslenecek atik kuru madde orani (*) %60-65
Maksimum beslenecek atik tane iriligi 100-150mm

(*) %22 ile %35 arasi KM degerinde olan aritma ¢camurlari, yumurta tavuk atiklari,
sigir atiklan vs. gibi atiklar, sistemde bol miktarda bulunan dusiik sicakliktaki isilar
ile kurutulup sisteme beslenecektir.

Sistemin gevre dostu emisyon degerlel

Karbon monoksit (CO) <10 mg/m3
Partikiil orani <7 mg/m3
Yanmamis hidrokarbonlar <1mg/m3
NOx <1g/GJ
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ATIK BERTARAF EKiPMANLARI
ELEKTRIK URETiMI
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Buhar tirbinlerinden ¢cok daha «cevre dostu» ve yiiksek verimli olan
ORC turbinleri, Stirling motorlan ve Mikro Sicak Hava Turbinleri
sistemde kullanilarak elektrik uretimi gerceklestirilecektir.
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ESANJORSUZ SISTEM

Kurutma ¢camuru, sanayi camuru, petrol atiklari bu sistemde oldugu sekilde bertaraf edilirler.
Ciinkil, kurutmaya bilyiik miktarda i1s1 gerektiginden enerji tiretimi az miktarda olur.
Dolayisiyla bu sistemde esanjor kullaniimamaktadir.
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ESANJORSUZ SISTEM

SIKLON ~.

REAKTOR . \ = > SIKLON

KURUTMA CIKIS
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KURUTMA BUNKE
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ESANJORLU SISTEM

0

Tavuk atiklan, sigir atiklari, tarimsal atiklar, cay atiklan bu sistemde oldugu sekilde bertaraf edilirler.
kil, kurutmaya ¢ok az is1 kullanilir. Dolayisiyla bu sistemde buhar ve elektrik enerijisi iiretimi yapilabilir.
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ESANJORL SISTEM Y

ESANJOR
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Makinemizin degerleri

KURULUK ISIL DEGERI ELEKTRIK
ATIK TURU ORANI (1kg) 1 TON ATIK URETIMI BUHAR | SICAKSU |KUL (CURUF)
EVSEL ATIK 1 TON
(COP) %65 kuru | 2200 kcal/kg | 2.100.000 kcal | 500 kWe BUHAR 2500 kg 5%
HAYVANSAL 1200 kg
ATIK %65 kuru | 3200 kcal/kg | 3.200.000 kcal | 750 kWe buhar 3100 kg 3%
2750 kg
TIBBI ATIKLAR | %70 kuru | 5200 kcal/kg | 5.200.000 kcal | 1250 kWe BUHAR 5250 kg 1%
KANALIZASYON
CAMURU %22,5 kuru | 1600 kcal/kg | 1.600.000 kcal 0 0 0 1%
BIOKUTLE
(TARIM 1750 kg
ATIKLARI) %75 kuru | 3500 kcal/kg | 3.500.000 kcal | 820 kWe BUHAR 3300 kg
KALITESIiZ 1200-1500 |1.100.000-1.30 500 kg
KOMUR %80 kuru kcal/kg 0.000 kcal | 200-300 kWe | BUHAR 1000 kg
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Temel atik uretim merkezleri

TAVUK CIFTLIKLERI

Turkiye’de ayda ortalama 85 ila 90 milyon tavuk ile
ihracata baglh olarak 1.6 ila 1.8
milyar adet yumurta tretilmektedir.

SIGIR CIFTLIKLERI

Tarim Bakanlg istatistiklerine gore Turkiye'de kayit
disi hayvanlarla birlikte

minimum 16 milyon lzerinde biyiikbas hayvan
bulunmaktadir.

TARIM CIFTLIKLERi / KOYLER

Bir tarim Ulkesi olan Tiirkiye’nin her tarafinda
yetistirilen tarim Urtnlerinin atiklari

ciftliklerin ve kodylerin temel eneriji ihtiyacinin dogru
¢OzUmuddar.

4 ve 5 YILDIZLI OTELLER

Turizm Bakanligi 2016 yili istatistiklerine gore
Turkiye’de 5-yildizli otel sayisi 563
adet olup, 758 adet de 4-yildizli otel vardir.

Turkiye'de 6zellikle bliylk sehirlerdeki yasam
tarzlarina gore degisen sehircilik
anlayisi ile her gecen giin daha ¢ok «site» insa

SITELER edilmektedir.
Turkiye’de 81 ilin belediyesine ilaveten 919 adet ilce
belediyesi mevcuttur. Bu
belediyelerin atik sorunlarina ilaveten aritma
BELEDIYELER camuru sorunlari da vardir.

MiKRO BUHAR YONTEMI

Bircok sanayi kurulusunun ¢ok dusiik miktarlarda
buhar ihtiyaglari vardir.

HASTANELER

2015 verilerine gore Tiirkiye’de toplam 1533
hastane vardir.
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SPD teknolojisi ve

~ SPD ATIK BERTARAF
SISTEMLERI’nin muadili hicbir
sistem bugtin i¢in mevcut
degildir.

Ancak SPD sistemlerinin
daha iyi anlagilabilmesi icin
klasik yakma kazanlari ile bir
mukayese durumu daha net bir
sekilde ortaya koyacaktir:

SlD-..,
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klasik sistemler

i
Aktif Atik Klasik Yakma Sistemleri
Dogalgaz veya
Fuel-oil veya
KULLANILAN YAKIT Yanabilen her sey Komur
Hangi yakit igin dizayn edilmis
ise sadece o yakiti yakabilir. Yakit
olarak kémir kullanilacak ise
800 kcal/kg 1sil degeri tizerinde kémurin 1sil degerinin 3,600
yanabilen hersey yakit olarak kcal/kg veya lizerinde olmasi
YAKIT OZELLIKLERI kullanilabilir. gerekir.
CEHENNEMLIK SICAGI 1,250 ila 1,650 degC Maksimum 600 degC
Buhar veya sicak su veya kizgin
TEMEL GAYE Atik bertarafi su Uretimi
600 ile 900 degC Maksimum 150 ila 200 degC
BACA GAZLARI CIKIS Bu sayede ortaya gikan isinin Kazanin verimliligi icin bu i1sinin
SICAKLIGI kullanimi miimkan olabilecektir | minimum olmasi istenir
Hangi yakit kullanilirsa kullanilsin Dogalgaz durumunda sorun
emisyon degerleri diinya . o
standartlannin altindadrr. Yiksek | Yoktur; fuel-oil veya kdmur
KUkurtli kémur yakildiginda durumunda emisyon
«scrubber» veya ozel filtreler ile .
ISYON | BempesAClanta 305 ot Sayabime i o e
BACA GAZLARI EMISYON |Pompasi SU Ce Aca
DEGERLERI i‘ﬂf{'k SRR hotRlcE il onlemler alinmasi gerekir.
MINIMUM KAPASITE 500 kWth 3,000 kWth

URETILEN ISI ILE NE

Atik bertarafi sonucu ortaya
¢ikan 1si ile sicak hava, sicak su,
kizgin su, buhar, elektrik tGretimi

Sadece buhar, sicak su veya

YAPILABILIR? mumkanddr. kizgin su tretimi
Basingl bir sistem olmadigi igin
basit bir egitim ile herkes
tarafindan kullanilabilir, 6zel Mutlaka ehliyetli kazanci
egitim veya kazan ehliyeti tarafindan isletilme zorunlugu
KULLANIM KOLAYLIGI gerekmez. vardir.
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Teknik Veriler
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Su aritmasindan ¢ikan atik camur

Atiksu artiminda, fiziksel ve kimyasal aritma siireclerinde atiksu iginden

yiizduriilerek veya cokeltilerek uzaklastirilan maddeler ile biyolojik aritma sonunda
¢oziinmiis haldeki maddelerin mikroorganizma biinyesine gecirilmesiyle
mikroorganizmalarin sistemden yiizdiiriilerek veya ¢okeltilerek alinmasi sonucu ortaya
cikan yiizde 95-99,5 oraninda su iceren akigkan atiklara “aritma camuru” denilmektedir.

ABa na ‘M m 7’

Aritma ¢camurunun uygun aritma iglemlerinden gegirilip, gerekli cevre saghdi kriterleri
yerine getirilerek bertaraf edilmesi esastir. Aritim, tagima, depolama, arazide kullanim
amaclarina yonelik olarak yiiksek kati madde icerigine sahip aritma camurunun dogrudan
tesisten uzaklagtirrlamamasi veya tesis ici dongiiye alinamamasi gibi nedenlerden dolayi
camur yonetimi, tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de gittikce artan bir 6nem
kazanmigtir.
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Yerli komiirlerin degerlendirilmesi

Yurdumuzun kanitlanmig linyit rezervinin 15.3 milyar ton oldugu bilinmektedir; ancak
bunun yaklasik %6 gibi cok kiiciik bir miktan 3,000 kcal/kg 1sil degerin iizerindedir.
Ayrica bircok komiir yatagi, rantabl biiyiikliikte bir termik santralin ihtiyaci olan komiir
miktarini karsilayamayip birkac sene icinde tiikenecedi icin oldugu icin
kullanilamamaktadir.

Yurdumuzun biitiin linyit komiirii potansiyelinin tamami SPD SISTEMLERI ile
sorunsuz bir sekilde kullamlabilecektir. Gok yiiksek sicakliklarda yakma prosesi nedeniyle
emisyon degerleri kiikiirt hari¢ standartlarin cok altinda olacak, kiikiirt de dogru gaz
yikama ve temizleme sistemleri ile bertaraf edilebilecektir. En dnemlisi, normal termik
santrallar ile hayal bile edilemeyecek diisiik seviyelerde birim maliyetlerde kurulacak 5
MW, 10 MW gibi kiiciik kapasiteli tesisler ile dogalgaz yerine yerli enerji kullanimi
miimkiin olabilecektir.
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Tarim Bakanhgi Tegvikleri

Tarim Bakanhgr’'na bagh Kirsal Kalkinma Dairesi Bagkanhgi tarafindan yonetilen
tesvikler ile bilyiikbag, kanatli, koyun ve keci yetistiren ciftlikler icin;

Giibrenin zarar gormeden kurutularak degerlendirilmesi ve

Fazla guibrenin de bertaraf edilerek bundan 1s1 ve elektrik tiretimine yonelik
projelere;

proje tutarinin %50’sinin hibe olarak, bakiye %50’sinin de uygun sartlarda
kredilendirilerek Ziraat Bankasi kanali ile ciftliklere destek saglanarak bu tip
yatirimlar tesvik edilmektedir.

Her cesit hayvani giibrenin gerek en ekonomik ve dogru sekilde kurutulmasi,

gerekse de fazla miktarlarin cevreye saygili bir sekilde yakilarak isi ve/veya elektrik
enerjisi liretilmesi i¢in en dogru yontem SPD SISTEMLERI ile miimkiin olabilmektedir.
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HAYVANSAL ATIKLARIN DEGERLENDIRILMESI

HAYVAN TURU TOPLAM RAKAM
BUYUKBAS HAYVAN 17,338,000
KUCUKBAS HAYVAN 47,362,000

ET TAVUGU 219,527,000
YUMURTA TAVUGU 121,115,000
HINDI 4,232,000
ORDEK 524,000
KAZ 1,001,000

Bu meyanda iilkemizde yaklasik 1,500 adet bilyiik dicekli biiyiikbas hayvan ciftlikleri ile
ortalama 100 ila 120 bas hayvan yetistiren binlerce kiiciik dlcekli ciftlikler bulunmaktadir.

Et tavugu ve yumurta tavugu ciftlikleri de biitiin yurt sathinda yayiimis olup sayilar binlerin gok

tizerindedir.
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BAHGE ATIKLARI VE SERALARA KATKI

Turkiye’de artik kendini kanitlamig bir sektor olan seraciligin en onemli sorunu i1sitma
maliyetleridir. Gereken i1sinin saglanmasi icin komiir kullanilmasi dahi maliyetleri istenen
seviyeye dusiirememektedir.

Seralarin biitun enerji ihtiyaci (1s1 ve elektrik olarak) her cesit tarimsal atiklan GEVREYE
UYUMLU bir sekilde yakarak ve son derece ekonomik bir sekilde SPD SISTEMLERI ile
rahathkla karsilanabilecektir.
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DUSUK BAKIM  ZARARSIZEMISYON  DUSUK iSLETIM SIFIR YAKIT
GIDERLERI DEGERLERI MALIYETI
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